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I .  Общая часть
1.1 Рабочие чертежи проекта "Конструкции опор ВХ б_Ю кВ 

из отработанных бурильных и отбракованных обсадных труб 
для районов Западной Сибири" выполнены институтом "Сель- 
энергопроект" согласно заданно на проектирование по до­
говору *  1209 от 7 сентября 1983 г . с Главтвменьнефтега- 
8ом Миннефтепрома.

1.2  Работа выполнена в две стадии:
-  рабочие чертежи опор НИ,
-  иопытание опытных образцов опор ВХ и корректировка 

рабочих чертежей.
Срок окончания работы декабрь 1984 г .

1.3 Рабочие чертежи представлены в 4-х альбомах.
В первом альбоме дана общая пояснительная записка, 

охемы опор, чертежи общих видов опор, провода, изоляторы, 
арматура, даны рекомендации по повышенно надежности стро­
ительной части ВЯ б-ДО кВ, конструкции и материалы для 
изготовления опор, расчетные пролеты.

Во втором альбоме даны металлические конструкции КМ и 
КМД опор ВЯ и рекомендации по их изготовление.

В третьем альбоме представлены материалы по закрепле­
ние опор в грунтах: пояснительная записка, схемы закреп­
лений промежуточных и сложных опор в различных грунтах, 
таблицы подбора типов фундаментов, даны чертежи фунда­
ментов.

В четвертом альбоме собраны обосновывавщие материалы 
по проектирование опор ВХ б-Ю кВ, проведены расчеты по 
экономичному выбору высоты опоры и расчетным пролетам, 
определены нагрузки, действующие на конструкции опор и 
фундаментов в различных режимах работы ВЛ и выполнены 
прочностные расчеты опор ВХ и их элементов. Альбом 17 
хранится в архиве института и распространение не подле­
жит. Заказчику высылается два экземпляра альбома 17.

1.4 Испытания опытных образцов опор ВХ 6_Ю кВ были про­
ведены в г .  Сургуте на производственной базе С7ЭР-3 в 
оентябре-октябре 1984 г . сотрудниками П.0. "Совзтехэнер- 
го" Минэнерго СССР при участии работников С7ЭР-3 (изго­
товители опытннх образцов опор) и "Сельэнергопроекта".

2.
1.5 Шифровка опор:

В шифровке опор принято буквенное и цифровое обозначения.
Пример шифровки:

Пт ЮЛ -  промежуточная трубчатая (Пг) опора на напряжение Ю кВ, 
тип I ,

П7Ат ЮЛ -  повышенная (П), угловая (7), анкерная трубчатая (Ат) опора 
на напряжение Ю кВ, тип I ,

ОПт Ю-I  -  ответвительная (0), промежуточная трубчатая (Пт) на напря­
жение Ю кВ, тип I ,

Ет 10-1-Р2Мв -  концевая опора (Кт ЮЛ) с разъединителем (В), двумя 
кабельными муфтами (2М), с вентильными разрядниками (в).

2 . Область применения. Материалы.
2.1  Опоры ВХ 6Л0 кВ предназначены для строительства в районах Западной 

Сибири во I I  районе по ветру • 40 кге/м и I I - I I I  районах по го­
лоледу (в ■ Ю и 15 мм) при температуре от + 35 С до -  46 С.

2.2 Опоры изготовляются из металлических труб диаметром 127, 14б и 
168 мм по ГОСТ 632-80 исполнения Б, группы прочности Д.

Толщина стенки труб диаметром 146 мм:
-  7 ,7 ; 8 ,5 ; 9 ,5 ; 10,7 мм

диаметром I®  мм:
-7 ,3 ; 8^9; 10,6 нм

диаметром 127 Мм:
— 9 ,2 ; 10,7 мм

Для траверс используются металлические трубы диаметром 146 и 127 мм.
2 3’ Детали элементов конструкций опор из листового, круглого, уголко­

вого и швеллерного проката должны изготовляться из низколегированной 
стали марок 09Г2 и 09Г2С по Т7 14-1-3023-80 и ГОСТ 19281-73 (СНИП I I -  

-23 -81 "Стальные конструкции", приложение I ,  табл. 50, группа 2).
2.4 Болты класса прочности 4.6 из стали марки 20 по табл. I  ГОСТ 1759- 

-70 с дополнительными видами испытаний по поз. I  и 4 табл. Ю.
Гайки класса прочности 5 по табл.2 ГОСТ 1759-70.

По конструкции и размерам применять болты нормальной точности, испол­
нение I  по ГОСТ 7798-70* а гайки по ГОСТ 5915-70.

Нач.отд. Зонлаюев
ГИП Пилатов ;

Г.тг.г»пе т .7л  яров"
/ /

Н.контр. M f l E P B . )
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2.5 Сварку элементов конструкций опор ВЛ проводит! в соот­
ветствии с рекомендациями института электросварки им. Е.О.Па- 
тона Сем. приложение № I ) .

Угловые сварные швы долины иметь плавный переход к основ­
ному металлу.

3. Конструкции опор ВЛ 6-10 кВ
3.1 В рабочих чертежах разваботанн промежуточные и сложные опо­

ры ВЛ нормального (8,3 • 8,1 к) и повышенного (11,0 • 10,80м) 
габаритов для населенной и ненаселенной местностей (см. схемы 
опор ВЛ б_Ю кВ черт. £ 4.0639-1-ЭЛ-0).

3.2 Промежуточные и угловые промежуточные опоры разработаны из 
труб диаметром 146 мм с креплением проводов на штыревых изоля­
торах ШФ-Ю-Г • Шф 20_в. Высота подвески провода 8,3 м (нор­
мальный габарит). Для населенной местности габарит промежуточ­
ных опор равен 9,3 и с двойным креплением провода на штыревых 
изоляторах. Увеличение габарита опоры до 9,3 м осуществляется 
за счет удлинения стояки фундамента на I  м.

В качестве траверс используются трубы того же диаметра, что 
и для стоек опор. Приварка траверс к стояке осуществляется по 
всему контуру примыкания. Наименьшее расстояние между провода­
ми на опоре -  1,5 м. Расстояние по горизонтали -  1,94 м- ®тн- 
ри изготовляются из стали диаметром 22 мм.

Проведенные испытания опытных опор показали возможность из­
готовления промежуточных я сложных опор ВЛ из труб диаметром 
127 мм о минимальной толщиной стенки 9 ,2  мм.

Чертежи опор из труб диаметром 127 мм даны на листах 
4.0639-1-ЭЛ-29, 4.0639-1-ЭЛ-30, 4.0639-1-31-31.

При установке опоры на пикете стойка опоры вставляется на 
0,4 м в фундамент-сваю до фиксирующего болта диаметром 20 мм.

Свая выполнена из трубы диаметром 168 мм.
Чтобы стойка опоры не проворачивалась в свае, ее следует 

зафиксировать приваркой или постановкой Сквозного болта диа­
метром 20 мм.

3.3 К нструктивно все сложные опоры выполнены идентично -  стой­
ка, подкос, крепление стойки и подкоса к фундаментам-сваям.

Отличие между ними только в расположении отверстий под кре­
пящие элементы, расположению и количестве траверс, подкосов, 
применяемой изоляции.

Расстояние от центра стоики опоры до фундамента-сваи под 
подкос принятб 4,0 и, что соответствует углу наклона подкоса

5
к горизонту—60. Длина подкоса (подкосов) 9 ,0  м. Стойки 
сложных опор закрепляются на свае также, как и промежуточные 
опоры.

Подкос к стойке опоры крепится с помощью косынок толщиной 
б нм н болтов диаметром 24 мм -  обеспечивая шаряирноотв соеди­
нения в плоокости стойка-подкос.

Крепление подкоса к свае разработано в 2-х вариантах:
-  первый вариант сварной (ом. черт. 4.0639-I-3JI-24), тре­

бующий подгонки трубы подкоса к свае в момент монтажа,
-  второй вариант болтовой (ом. черт. 4.06^-1-31-5* ), 

при котором на монтаже опоры требуетоя прожигание от­
верстия в сваях под болты.

Кроме того, как показано на чертеже ® 4.0639-I-3I-24, крепление 
подкоса к стойке на сложных опорах возможно на сварке.

3.4 Начиная с высоты 2,5 м от поверхности земли на опорах дела­
ются ступени о шагом 350 мм.

3.5 Анкерное крепление проводов предусмотрено на подвесной изо­
ляции. Ответвление от магистрали ЛЭП может осуществляться как 
на подвесной, так и на штыревой изоляции в зависимости от типа 
опоры ВЛ.

3.6 Остальные злементы конструкций опор ВЛ ясны из представленных 
чертежей 4.0639-I-3I и 4.0639-2-НС.

3.7 На базе концевой опоры Кт 10-1 нормального габарита (8,1 и) 
разработаны опоры с электротехническим оборудованием: разъедините­
лями, кабельными муфтами, разрядниками для применения их у транс­
форматорных подстанций, на кабельных переходах, для установки в 
линял ВЛ я др. При необходимости эти опоры модно выполнить повы­
шенными против нормального габарита до 3 м.

На опорах может быть установлено следующее электрооборудова­
ние: ___

1. Разъединитель трехпояюснои типа ЕВД.1 -  10/400 XX 1, 
ПРН8-Ю XI I ,  ТУ 34-46-10179-80,

2. Разрядник трубчатый типа №3-10/05-2,5 А,
ТУ 16-521.215-76^

3. Разрядник вентильный типа РВО-Ю ТУ 16-521-232-77,
4. Муфта кабельная КМА или КМЧ на б-ДО кВ,

ТУ 16-538-337-79.

лист
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3.8 Несущая способность труб для стоек опор и фундаментов 
определена для труб, изготавливаемых из стали группы прочности 
Д (ГОСТ 632-80) о временным сопротивлением Сэв ■ 65 кг/ммг 
С637 МПа) и пределом текучести GT т • 38 кг/ммг (373 МПа ), 

■сходя из расчетного сопротивления R  » 0,9 <э т *  3400 кг/смг 
(334 НПа ) .

Насчет сведен в таблицу

Г т̂р, * 127мм D тр. - 146 мм D тр. ■ 168 мм Примечав.

от.нм 5,2 10,7 7,7 8,5 9,5 10,7 7,3 8,9 10,6 12,1
Р е и 8 38,7 39,1 33,4 37.0 40,7 45,8 36,8 44,5 52,4 59,3
У \СМ* 391 661 800, ) >48 5 1189 1407 Т623867.5 [045 ( 1800

W  х
см3 100,2 ИЗ, 6 115, Г "

[26,0
:39,0

[54,0
148,С

177,0
>06,0 230, (

(Н1тсм 3,40 3,86 3,93 4,28 4,72 5.2 5.0 6,0 7,0 7,8К“ .м 33,5 37,8 38,5 42. ) 46, 3 51,( 49,С 58,8 68,7 76,5

377 428 436 475 524 577 555 666 777 866 ИрИЙАДАИ—
h «9 м 3720 4188 4270 4660 5140 5650 543С 6530 7620 8500 ная сила 

ja высоте

/ о н 73 75 63 63 64 64 54 54,7 55,0 55,0 Прогиб 
стоики на
высоте 9м

У х  -  0 ,3 9 2 6  j f c p - t  

'  0,7855  J } ‘cp. ■t

Р -—-  ,, _  о  I дпп  5
5ЕУ 3*2Ч06 У)(

т . ? и р

Ух

4 _

3l9 Расчетные моменты, нормальные и перерезывающие силы 
для промежуточных опор на уровне поверхности земли даны 
в следувщей таблице:

Район по толщине стенки гололеда

I I  в ■ Ю мм I I I  в - 15 ми

Расчетный режим
I нормальные II  нормальный I нормальный I I  Нормальный
В-0; d  -  40Ш В-Юмм; Q В-0; а  -  40 Ш В«15мм; a -I4SSS

Пролет 80 м; А -  120 Пролет 70 м; А -  120

Габарит опоры Нт « 8 ,3  м

И тем 2,2 Нагрузки Нагрузки 2,87
(кН.м) 21,6 меньше, чем меньше, чем 28.2
N тс 0,42 в I  нормаль- во I I  нор- 0,925

СкН) 4,12 ном режиме мальном 9,10
G то О го 2 режиме 0,28

СкН) 2,69 2.74

Габарит опоры Нт -  П .5 и
И тем 3,3 3,9
(кП.м) 32,4 38.3
Н тс 0,52 1.02

СкН) 5,1
_____ II . т г П -̂.-п Ю.О

а тс 0,31 0.28
СкН) 3,04 2,74

Нагрузки на Фундаменты анкерно-угловых и концевых опор 
даны в третьем алвбоме "Закрепление опор в грунтах, поясни­
тельная записка, чертежи фундаментов?

лист
4. 0639 -  I  -  ПЗ 3
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4. Закрепление опор в грунте
4.1 Фундаментами под опоры ВЛ 6-10 кВ служат сваи из обсадных 

труб диаметром 168 мм. Чертежи фундаментов и подбор их дан в 
третьем альбоме проекта.

По условиян прочности основания промежуточной опоры при 
глубине торфа более 4-х метров в качестве фундамента промежу­
точной опоры должно использоваться не менее 2-х свай.

5. Провода, расчетные пролеты, 
изоляторы, арматура

5.1 На опорах предусматривается возможность подвески проводов 
следующих марок и сечения:

-  сталеалвминиевнх АС 50/8,0 и АС 70/Ц по ГОСТ 839-80
-  алюминиевых А 95 и Ап 120 по ГОСТ 839-80.

5.2 С целыз повышения надежности ВХ и упрощения проектирования 
и строительства ВЛ в проекте приняты унифицированные пролеты, 
одинаковые в данном климатическом районе для всего ряда прово­
дов, указанных в п. 5.1

Таблица I
Расчетные унифицированные пролеты

Тип опор, ограничивающих 
пролет

Ветровой район-IX ({ » кго/м
Район по гололеду

II  -  Ю мм I I I  -  15 мм
Ненаселенная местность

Промежуточные, анкерно- 
угловые 80 70

Населенная м<четность

Пролет между двумя проме­
жуточными опорами 80 70

Пролет между анкерно-угло­
вой и промежуточной опора:га 70 60

Пролет между двумя анкерно- 
угловыми оцорами | 50 45

При расчете унифицированных пролетов учтены: прочность промежу­
точных опор (ветровые пролеты), допустимое приближение проводов 
до земли (габаритные пролеты), условия схлестывания проводов в 
пролете и закрепления опор в грунте.

* В  таблице I  под термином "анкерно-угловые опоры" подразуме­
ваются все опоры подкосного типа, в том числе угловые,анкерные, 
угловые промежуточные, концевые, повышенные и др.

5.3 Натякка проводов в населенной и ненаселенной местностях долж­
на выполняться в соответствии с табл. 2

Таблица 2
Монтажные стрелы провеса проводов

Район по гололеду

I I  -  Ю мм I I I  -  15 им

Температура воздуха, град С

+ 35 + 20 0 -  20 -  40 + 35 + 20 0 -  20 -  40

1.8 1 .6 1,3 1.0 0,7 1.9 1.7 1.6 I . * 1.2

Проверку стрелы провеса провода в анкерном пролете необхо­
димо производить между двумя промежуточными опорами, ближайшими 
к анкерной опоре, расположенной вдали от тягового механизма, ио- 
пользуемого для натяжки проводов.

5.4 Расстояние между проводами и величины габаритных пролетов 
определялись таким образом, чтобы соблюдалось положение ПУЭ-76, 
п. II-5-54.

С целью повышения надежности электроснабжения выполнено до­
полнительное условие:

d
-  расстояние между проводами, м
-  стрела провеса при среднеподовой температуре,

н.

дмсг
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Максимальное тяжение в проводе при нормативной нагрузке при­
нято 5и0 кГс (5кН). Величины принятых в проекте максимальных на­
пряжений и тякений в проводах при нормативной нагрузке приведены 
в табл. 3 . При расчете проводов приняты следующие температуры воз­
духа: макс. +35°С; мин.-бО°С; ср.экспл.-10°С;^п^и гололеде -Ю°С.

Марка провода Максимальное напря­
жение в проводе, 
кгс/мм* (МПа)

Максимальное тяже­
ние провода, 
кго (кН)

АС 50/8,0 8,9 (89) 500 (5,0)

АС 70Д1 6.3 <63) 500 (5.0)

А 95 5,4 (54) 500 (5.0)

Ап 120 4.3 (43) 500 (5,0)

З.б На всех промежуточных и угловых промежуточных опорах, а так­
же для крепления проводов в петлях анкерных опор должны исполь­
зоваться изоляторы Ш® 10_Г по ГОСТ 22862-77 и ШФ 2О-В по 
ГОСТ 22863-77.

Выбор штыревых изоляторов следует производить в зависимости 
от напряжения ВЗГ и степени загрязнения атмосферы. В таблице 4 
для изоляторов ШФ Ю-Г и ШФ 20-В приведены районы по степени 
загрязнения, в которых они могут применяться.

Таблица 4

Тип изолятора Напряжение ВЗГ, кВ

6 ю
Шф Ю-Г I -  У1 I -  и х

ШФ 20-В УП 1У -  У

6

5.7 Для крепления изоляторов ШФ Ю-Г и ШФ 20-В на стальных шты­
рях должна использоваться кабалка (пропитанная пенька).

5.8 Крепление проводов к штыревым изоляторам на промежуточных 
опорах должно выполняться проволочной вязкой на шейке изолятора

(см. лист 4.0Б39-ЭЛ-32).
5.9 Выбор типа и количество изоляторов в натяжных изолирующих 

подвесках в зависимости от напряжения ВЛ и степени загрязненнос­
ти атмосферы следует производить по табл. 5.

Таблица 5

Напряжение 
НА. кВ

Изолятор
подвесной

Кол. изоляторов в подвеске, шт.

6

Тип ГОСТ Степень загрязнения атмосферы

1.П I I I и У У1 УН

ПСВ70-Д 6490-83 I I I I I -

ПФН70-В I I I I I I

10

ВЗН70-Д I I 2 2 2 2

ПФН70-В I I I 2 2 2
ПЗД70-Д - - 2 2 2 2

5.10 Общий вид и-состав натяжных изолирующих подвесок даны на 
лист. 4.0839-1-ЭЛ-33.

8 вен о  промежуточное тр ехл ап ч атое  ПРТ-7-1 включается дополни­
тельно при использовании зажима типа НБН-2-6 для проводов Ап 120 
и АС 70/11 и в  районах с  умеренной и ч астой  пляской проводов при 
использовании зажима HK-I-I для провода А 95.

Диет
4.0639 -1-ПЗ 5
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6. Заземление опор
В соответствии с правилами устройства электроустановок 

(ПУЭ-76 раздел I I )  п.п. II-5-75; 11-5-76 металлические опоры 
напряжением вше 3 кВ должны быть заземлены.

Металлическая свая опоры ВЛ из труб в ненаселенной местнос­
ти полностью обеспечивает необходимое минимальное сопротивление 
и дополнительных заземлявших устройств не требует.

В населенной местности промежуточные и сложные опоры с уста­
новленным на них электрооборудованием должны быть заземлены.

Необходимость заземления определяется проектировщиками BIT в 
зависимости от принятого свайного основания и удельного эквива­
лентного сопротивления грунта J>  э с учетом коэффициента сезон­
ности, учитывая при этом, что сама металлическая свая при длине 
3 -  4 м обеспечивает Ю Ом при э до 65 Ом.м

7. Защита от коррозии.

Защиту от коррозии элементов опор производить согласно 
СНИП 11-28-73* "Защита строительных конструкции от коррозии".

Выбор антикоррозийного покрытия производится в зависимости 
от агрессивности среды и технологических возможностей нанесения 
покрытия.

8.4  Количество угловых промежуточных опор в одном анкерном пролете 
рекомендуется принимать такое, чтобы суммарный угол поворота сос­
тавлял на анкерном участке не более 90 ,

8 .5  Закрепление опор в грунте при строительстве должно соответст­
вовать рекомендациям данного проекта и соответствовать фактичес­
кой толщине торфа под каждой опорой.

8 . 6  Устойчивость ВЛ при гололедно-ветровых нагрузках в ' значитель­
ной степени зависит от качественного выполнения концевых крепле­
ний проводов на анкерно-угловых опорах.

Анкерное крепление проводов должно выполняться согласно при­
веденным в проекте схемам с использованием зажимов в соответст­
вии с маркой провода.

8.7  Момент затяжки болтов для крепления всех стальных элементов 
должен быть не менее 10 кГо.м.

8 . Рекомендации по повышенно 
надежности строительной части ВЛ 6 - 1 0  кВ.

8 .1  Оценка уровня надежности ВЛ с опорами из отработанных бу­
рильных труб выполнена в соответствии с "Методическими указа­
ниями по оценке надежности механической части ВЛ 6-10 кВ при 
воздействии гололедно-ветровых нагрузок", разработанными инсти­
тутом "Сельзнергопроект" (распоряжение t 22 от 06.07.83).

8 .2  Вероятность отказа (разрушения) ВЛ, построенной по данному 
проекту, при воздействии гололедно-ветровых нагрузок составляет 
0,02, а средний расчетный период времени между отказами ВЛ ра­
вен 50 лет.

8 .3  С целью предотвращения перетяжки проводов ВЛ при монтаже и 
их перегрузки при эксплуатации рекомендуется длину анкерного 
участка принимать не более 1 ,5  км.

ЛИСТ
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С п е ц и ср и к. ег ц и  я

dob.
Map/ca

OfrobMa. ч e  Pu& 4<х и  ме-йо-ё, а  р и з КоЛ Масса
ей,/су■

П рим е­
ч а н и е

M 6 4. 0 6 5 9 - 2 - К С - J 5 Н  съ-р к- а  м с / 3 0 7 ,0

И Ъ 4. 0 6 3 3 - 2 - К С - 4 M ctp kс а  м  3 / 2 3 6 ,0 А’ Э.ои

t ГОСТ2 .2 .8  6Z -77 Й ЗолА т ор ШФЮ-Г У М
2 Ш олятор под& есроО Q СИ cM.TaTA.S 

П. 3
5 Г О С Т  £ 7 2 7 - 7 7 Ушко од рала пч. У1~7-76 & /.О

4 З а Я с  и м  йатр тРа 2 6 СП CM. AUCT 
ЭА-34

S Г О С Т  2 7 2 8 - П Ъ&в-Н-о hpoMenlyrno4p. 
rpeytamiam. Г7РТ- 7 -i 6 □ см. лист 

ЭЛ -3 3
6 ГОСТ 7 7 9 8 -  7 0 Б о/im М 2 4 * 2 0 о М 4 0 .8 5
7 ГОСТ S 9  i S -  7О Г  а  и  tea М 2 4 .5 4 0,7  а
S ГОСТ Ш И - 6 8 ш а и Г а  2  4 4 0 .0 5

З&эус и м 5 с и СМ. Лист
рм-зЦ

M 2 6 4 . 0 6 3 3 - 2 - Г С - Т 5 M Q P K Q  М 28> Z 3 , 5

Р а с  ч -е~т4 Ь/-е п-рол-ёт (и, / / .
Meaner

AC7D//1
А 35
М М

Тип Опар
Ограрихи-
&анэиЦлй
пролет

& em po 6 а  Jt р а и о й -J/ <1x40 ^>/Ms
Р а м о й  п о  £ о л о  ,. ё ' д у
77- £, ==■ 7 а м м  | Ш- 6 - /S  мм

//е Й а C-e.4 e.pJ4P а  Я М о с т р о е ,  т  4
Кт-Пг

8 0 7 0Кт~УПт
Кг-УАГ

Й а  с ел е .Р М а я  /Уес-о т^ос/яу

Г г  Пт 70 6 0

КгУПт
■Кт-У Ат 5 0 4 5

k .a s z g - i- S A 'S
/Гояс. rn р  tjhrifuи ohop &У7 о-/о мр, 
и& oSo-a'дРЫу m p i/S

ЕЕЕыЩыЕт
Р

JlucmaSЧяЧ.оТ?. Вордпре.^
ГЙП Филатов
Г л-сп ем Уд &-&&&

Ч. -е/э m  е okи o§ujux 
& идо&  Of-iop £>J1

РаЪряЪ. XI уГ/

V.Mi/irp iojumzzJL

К о р щ е & с тя  OnopR 
K r / o - /

СЕЛЬЗЮТЗЛРОЕКТ 
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М е р з к а D S’оъН-сич. ение 4-01 и м е-Но й о  р а е Ы М асса, 

ей К Г

Приме­
чание.

М б 4  0659-2-К С - 5 Мссрреа М б 1 307
М 2 8 4.0бЪ9-2-КС-15 И сир he я м 28 4 3.4

< Г0СТ682-8О Т р у  So, ф/6$х7,3 1 Ш е=9.ом
2 ГОСТ 77РЗ-70 Колт М24х200.4б 6 0.83
3 ГОСТ S91S-70 г а и  г а  М24.5’ 6 0.4
4 ГОСТ HZ71-6S ШоВ Fa 2 4 6 0.03

В о л т а В а и  В а р и а н т  к р е п ­
л е н и я  п а р  к о с а  м о ж е т  "оытЬ 
П р и м е н е н  н а  Всех сложных 
o n  о р а ж .

Ujn--------- ацг

Чпх-ятй.
ПИЛ.
Г л .с п * ц

£ЯificS

H.HoHvp

(БоЛеШ
ФиЛехтМ
Хда̂ рой
ТТёлп, e/Uti

Фи Л О Т  а ё  I <»-</>
У I

Ж

4.0639-1-3/1-5
К о н с т р у к Ц и и  о п о р  & Л  & -/О н И  
и з  о ^ о а с /Н ы * m p y t

4e.pm e.3ka о&щи* 
6и~доё> опар tbJ/

СтаЗия

КоНце&аЯ о п о р а
К г  iQ -'l Сз expua_HmJ

Р
Лист [Листа 8

СБЛ ЬЗНЕРГОПРОЕКТ 
МоскВа 1984
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Ног.
М а рк а

О  ЗогУ-ач е .м м е (Ася и М <£//<э &сятАие &>Л. Масса
Filter

П р и м е -
чаМис.

М  7 4. О £ 3 9 -2 - К С - 6 Мсирпс* М 7 7 307.0

M Z р. 0 6 3 9 -2 -К С -  4 Мсирг= а  М В 4 236.0 2=9000

Г 0 0 Т 2 2 & 6 2 -7 7 Ого/ятор Ш Ф 7 0 -Г 7 2 .7

2 и&олятор паВВвснаи □ О
СМ Та$Л)£

п.-з

3 Г О С Т 2 7 2 7 -7 7 Уш ка одФэлопч. У(~ 7- / 6 АО

4 Затим Яот яцаю А £ □
ом. лист 
ЗА.-ВЦ

£ Г О С Т  2 .7 2 2 -7 7
Z&s-Mo Пр ом epAuro'tD. 
тре/лапчат . П РТ-7 -7 6 0 ,3

СИ. лист
9-J7-23

в ГО СТ 7 799-10 Во лт М2 4х 2  ВО AS £ 0 ,83

7 ГОСТ 5 9 4 2 -7 0 Гпико М24.5 6 0 ,7 0

8 ГО С Т  77г  7 7 -69 и/а4 Га 24 £ 0 .06

А, Б, В З а  рТс и  м 3 □ см. лист 
ЗА -34

H P р .  0 6 3 9 - 2 - К С -  4 Мсир п а  М 4 / 2 0 0

М28 4  0 C 3 9 -2 -K C -1 Z Мсир к  а м 2.8 4 3 ,£

Pa e.tr?M Ы -e. tLf>o л ё m ы, H
М арра
про&ода

Тип О п о р
оз.раничи-
Н аю щ ии
п р о л е т

В> е гг? р о £  о2/ р  а  2 ) 0  M-J[ £.=“ АО
р а б а м  п о  г а / о л & 9 у
J - &  = !O m M \ш-& =/£~м М

А сзоД о  
АС 70/7/ 
А 9 9  
А п й О

Р е й а с г л е - И й а Я  м  e .c m  M -aam L

УАт - П т  
УАг -АПт
У Ат -УАт

8 0 7 0

У-a  с-е.ле.П й а  я  м е с г п М э с т т ,

УАг -Пт 7 0 6 0
У  Ат ~4Пт 
УАг-j/Ar SO 4 5

I
‘/ . 0 6 3 9  Ч -  Э Л - 6I{

| K.o/7c.mpyhL$UC/ or/ор В Л  G-ZO Ас &
м* o7<c<=tD Уь/ус /п/ас/ГI

Е&Рск\р г -9 3 / У&рт&э/сс/ oSujax, 
ёи'доб оп&р 23 Л

ТтсйЗияЛист iHucmos
ГМП <РиЛ*то-е\ РЧ Р OJD о £
Рс*-*,са51 сшт ?■1 Д&23. idL УгЛобс/Я aOtvp/Аая оги>рс/. СБЛЬЗНЕРГОПРПЕКХ

МаскВа 1984У  Ат АО-УЧ.К'аР\р. ф̂ ллТоё 1! aWV4)
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Схема у стан о вк и  опор

Пт 10-1Пт *0-1 0 П Г Ю4

- t — i

<8

.— 69------------- — © -
M ag. & J1  T

X r  10-1

1

'Аист эл-24

18
С п  е~ ц и сри к. cl и, и я

Поз.
Марко

0 ТозПа ч -e// ue Pot a M&.Mо ё> а Мое hoAМасса
е̂ /сг

Приме-
tCCt#M£

MS 4.0 6 3 9 - 2 - K C -  7 Ы  C L p  нс a M S 1 55S,3
/ r0 Q T 2 2 .8 6 Z -7 7 изолятор шФ 10-Г <s Z.1

A ,B 3 c ts 4 C i-/M 3 l___l см. лист
A 3 QHfUM 3 □ ЗА-ЗА/

Р а с ч е т н ы е  п р о л ё т ы  м

м а р к а

П р о б о р а

Ти п  о п о р  
о гр а н и ч и ­
в а ю  ш ,и й  
п р о п е т

В е т р о б о д  р а и о н - Ц

■ р а д о н  п о  г о л о л ё д у

Ж -  4 о  м м W  -  в? ■=• 1 £ м м

АС 5 О /в ,о  
А С Ю  / И х  

А 9 Г
А п  1 2 0

t i e  н а с е л  в  н н  а  я  м е с т  н о с т ь

П т  - П т

Пj—  .У A j '

ПТ - К Г

3 0 7 0

fbbot'?.
гм а.
Рспк>а$

IЧ.еиНР

Бо//?с?рсХ
ФщаТо е
Ударив
Пдиг-ел-е-г-е
ФилаТ̂  €

Ш

M td

4 0639-1-ЭЛ-7
К а Н с г п р  у  к  и, и  и  о  r > o p  3 J 7  6 - i O f c &
U3 oS'c.C/ cftff/X /17 f j/  o' ____ ____ _____
Не.рп-,е̂ сл oSû ux ICrgauaiflucm ЫцЩоА
&uDo & Dfto/o & J7

Q m 6 < itT > e > u m M (,f/ G f f  n p o / ^ e -  

з/ttfino\He>p Ofiopo ОПт ЮН

P
ПБЛЬЭНБРЮТОЕКГ

МоскВа |9sfi



;МНП;ЦРЕ<а|рЩ
ОВn qjnupDUlirpOU-tJ'gHfij

- щС п е ц и о р и ж с о ц и я

/1оЗ.tfa.p* а
Ofоз н-а, v ен  « е tj<я ым&НО& atfue Кол.

Насер
е.9.,*-г

П/аиМС-

М9 U. 0639-2-КС-8 внедри а  М9 4 360.4
ИЗ 4.0639-2-КС-4 Мсерн?a  MS / 256.0 (.=9000

4 Г0СТ22.862-77 Uiofijl тор UJер 40~Г 3 2,4
2 1ЛЗ>оА$ т о р  по̂ ёесН̂ СП СП ен.таЪА.БП.А
3 ГОСТ £727-77 Ушко одн°л an tar, У7-7-/С 6 1.0
4 ЗаЭКмМ HaTfUttHoih 6 □ Ctf.AUcf9Л-ЗН
5 Г О С Т 2 7 2 8 - 7 7 Зё&Но npoMe.Mymo'eU- ГРСхЛапчат. ПРТ-7-i 6 0.3 с<ч листэл-гь
С ГО СТ 7  7 9 3 - 7 0 Боагп mz4x20ОМ 3 0,83
7 r O C T 5 9 i S ~ 7 o Гаи К Л M24.S 3 0.40
8 Шас!>%Я 24 3 0.03

М28 4.0639-2-КС-/3 Mop>tfee> М2.& 2 3 , 3

А 3 а э̂ с и м 3 С=Г сМ. лист
АБ£> 2>а ЫСм м 3 СИ ЭЛ-34

I. Расчетные проле-ты см. на Аисте ЭЛ-5~ 

1. Лай населенной местности На нижнеи
т р а в  £рс£ yerrj ана&ли&аются /рап^лны —
тельные изоляторы

и.0В59Ч-Э/1-в
fCotfcmpi/Ku,uu опор BU7 6-/0 **£, из о&с.с)дных n->р>±/Г

tat. ап).Ёэст/̂сър><г(> / *2epm е.э/Си oSûufi 
ёс/Эоё> опор £>JJ

Стиаия1Лисгп Листовrun Фил orTc <3?ll jX̂i
p f<?j.Cn<u.J/2a.f> о 6 xi AfjfceptfG# OtnScrr? $

о  n op о AOr 7 СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ
Моск&смэ&Ц

4 к 'tfShfot *-Th>ФиарТзА 4
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С n e ц и cp и i-c c l  ц up
[2U_

Па.
Марк ®

0 ЗозЧсеч е ние. Реем м -е Р о & а н ие. кал. Л/асса
$, мг

Приме-
iau-uz

М2 А>. 0639-2-КС-2 Мсер tea М 2 / 305
/ ГОСТ22362-77 Цле/Ятор ШФ/О-Г £ 4 /

Л.Б.& 6 И Л СМ. АЦСТэ*-34

■Расчетные. проАёты см. н<а Аисте 3J7-1

к  0 6 3 9  - i - Э Л - 9

fio/iezmpyKljUU Опар &J7 G—/OK& 
L/Л оЗоодЙЫ7( т р уЪг"

f̂ h&Cip С g Че.рп-ылз/си oStu^t/X, 
$и 0О € Опар &J7

СтабиЯЛист Листов
run ФылоТЬ •&’’ РГл.с>ьь. {.
fbi&aS Щ : Щ-еч []ромг}р1/тс>ЧИар павы — 

ш е+И/ая on оРо ППт i0~ / СВЛЬЗНЕРПЗПРОБКГ
Моск&а 1984

ч/
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С п е - Ц и с р и к - с с ц и л

Л о з , .
М а -р к о

Q  !Го&4а. ч ей и? if :о  uf м  с - й  а  б а н -и  е. fe v t
Hacetf
‘J . j k T

Приме­
ч а н и е .

М в 9 . 0б39-2-кс-£ М с и р  К о  М  6 / 307
М3 4.0639-J2-KC- 4 Мсорко М3 7 2 3 6 1 = 9 0 0 0

9 ТруЯ* Ф/4&*7,7 i Н О £=4000
f Г  ОСТ 2 2  0 6 2 - 7 7 и з о л я т о р  Ш Ф 7 0 - Г 7 К,7

2 и & о л я т о р з  п аЭ & есн аи О О
С*7. 7TfS.S 

/7.*3

$ Г О С Т  2727-77 Уш Хо o lpo A o n 'to T {/7 -7 -fe - с 7 ,0

М ЗаШиМ Н а т р Н Ф а й 6 □
СМ. А исГ  

Э А -З Л

5 ГОСТ2728-77 $&е.Йо п р о м е м у /noid. 
Тк>а*»апчяп,оа. П Р Т -7 - i 6 0.3- см. Аист 94-33

е ГОСТ 7 7 9 & - 7 0 B o / im  М 2 в х  2 0 0 ,4 0 3 036
7 ГОСТ S 9 7 S - 7 0 Г яи/ср М 2 4. 5 3 0/Q

8 ГОСТ 143,71 - G 8 lUadt 5а .24 3 0 , 0 3

М2в 4. 0639-3-КС-73 м а р к а  МЛ8 2 5 , 5

А 'В В 3 а ж  и м 3 П И
СМ. А су с г  
Э Л - 2 0

Расчетные пролёт ы  см . н а  л и ст е  Э Л - 5

4 . 0 6 3 9 4 - 3 / 1 4 0

К о н с т р у к ц и и  о м а р  & J 7  6 - / 0  ус (Ь  
и х  о б с а д н ы х  г у , р у Р

7 а or2 В?o/J^cif> о в XT— Ч е р т с а Т г и  о  $ Щ  и /  
& и ~ д с э в  о п а р  &  / 7

РиэЗиЯ ^
3

С Г7 3 Л и с т о в

r u n Ф и л а т о в I t o H Р
Ш ь /

p a io c S ПаиТе. Лесе Ж т &#*г К о  р у  е в  с, Я  П о в ы ш е н н о й
о п а р а  / 7 К г  7 0 - 7

C S J 1 Ь З Н Е Р Г О П Р О Е К Т  

М о с к В а  iQ s tt
К

НйаУГр. *Фи/аТов ш И . )
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С n e и и ер и л= си ц и Я
рог,

Марка
DГозНа.ч еНие tfocu м-^НоБаНие. Гоа. Нассо 

t \ hr
Ориме-
хан»£

М 7 7/. 0£39-2-КС-6 М  сср>к=<я /V 7 7 307
И З 4. 0639-2-кс-4 М а р т а  М 3 / 236 6=9, Он

9 TptfSa <Л 79(,У 7,7 2 НО 6=4ооо
У ГОСТ22.вег -77 и зол я т ор  Ш'Р/й-Г / 2 7
2 Mi оля т ор naD&ectfob □ 1 = 1

CM.TaSX.Sп.2
3 ГОСТ 2127-77 Уинсосдролс/п>ат. 97-7-70 6 7,о

4 ЗаШим Натр щ На и 3 С П
СМ. ЛисТ
эл-зи

£ ГО ВТ2723 -77 З&сНо пром$мугоч//. Тре-хлапчат. ПР-Т- 7-1 6 ц з
СИ. А ЫСТ
э л - з з

Б ГОСТ 7793-70 6 о л т М г 9 х 2 0 0 М б 0,35
7 rOCTSCTS- 70 Гotiм а M2ll>S a 0,40
6 Гост и з  77- 63 Шаи 5~а ЛЦ. a 0,03

А ,ВД 3 аэ/сым 5 1 =
см. л нс г 
эл-зН

М 4 4 0 6 3 9 -Z -K c - i5 И  Сер « а  М 4 1 2 0 0
М 28 ------ М ----------- М а р т а  М28 4 3 ,£

3  и  д  с  Б е.р х  у

А,В,В

Расчетные Пролёть/  см. на Листе ЭЛ-6

4.0619-1-Э Л -И
К о Н С Р п р с / Ю ^ Ы Ы  о п о р  & J 7  € ~ i Q  /е й  

НА oW c-o'diJ-Ь'Х tr>n.t/5~
Ч е р т е ж и  оГсцил 
ёи Э оё о п о р  & J7

Перо КоЪнод рглоёо/гcotJfcep 
Нар о поре) ПУАу /0~7

СтадияШцст (Листов
Р

СЕЛЬЗНЕРГОПРПЕКТ 
MacK&q |98й
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А,2, &
СX РМ о* у с т  оНО&нси опар

ПКг 10-4
<^£г

24

е  ц ы с р и г ы < я ~ ц и я

/7<Э5.
И&рмет

О S&3Hа-ч е Hue fta-u ме-НобаНис К>л. №ЙСС<2
еУ.,пг

ПриМ£- 
Ье*Н U-C

И9 9. об3 9 -2 -кс-& М а-р к  а  М 9 1 3COM
И З 1/. 0639-2-кс- 9 М серю о  М 5 7 256,0

9 ТруSo ф Мб К 7,7 7 НО M o o o
/ ГОСТ 22862-77 UЗол 2 тар Ы <7 70-Г 3 2.7
& 17$олЯГТТор По^бгсЧаО □ 1 _ 1

CMjaTA.Sn.&
3 ГОСТ27П-77 Ун*fro о?Ч°лап чат. У f-7-76 6 7,о
if Зарин НчтЯРМ-оЗ 6 CD CM. лист

ЭЛ-ЗА
5 РОСТ2728-77 ЗбеНо прнеНсуточяоатрачлапчат. ПЙТ-1-f G 0,3 CM- Auer Э-М-33
6 ГОСТ 779^-70 Б о л т  7724 х200.4б 3 0,83
7 ГОСТ 8373-7 о roufraP29.5 3 0,06
S ГОСГ7-7377-&8 М аиТа 29 3 0,02

M&Q 9.0639-2-k c - i z д / д ^ / с »  М28 2 5.S
А 3 сорим 3 C D CM. лист

А,Б,& З а  ориМ в CD ЭЛ-34

/. Р а с че тн ы е  по с л е т ы  см. На
Аисте ЭЛ-5.

2., J L w  Населен-Нои м е с т н о с т и  
на нию ней т р а в е р с е  р с ты н ч В -  
Л и  В а  ю т е  я  д  о п о лн и те *  ыны£  
и з о л я т о р ы .

- — 1----------

4 . 0 6 3 9 - 1 - 9 2 - / 5_____

КОНС-ПН/О у М с ц и и  о п а р  & J7 6-  70/о &  
ил О5оо диы к tr> г> и F■7

tkr.oTd. Bntf?cuoc£ Ч ^ р г п е Ы е и  о  & си, и  л 

& и Э о ё >  о п о р  3 J 7

ОгаЭияЛист tllucmoB
run ФалатоУУ РГл. Chiu, j У'За-ро•£ I
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ПоЪ, /V Л/э fts о 
З а  аа/ ь> л* о

М  с*-р К? с? 
п  р о & ’О'&а

Массе

А 2. А - 5 0 - " А A C S O / e ,o
W !
0,h\£  

0,10

8 A 2 A  - 7 0 -.г А С  7 0 / Н  '
Ш  - S S -  : А 9 5  ~  '

- __ \ A U ^ 1 2 0 - : А р  1 2 0 O p t

Поь

9

И ар  К? Я .Аан/ир °
ЩДК-2&
ПА-2 -т
Р А -3 - / &

UClp к *

А С So/#

Шссо
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25

С  ft е. ц и  ор  и  к  а. ц и я

По £,
Марка 0<Гоз>Ц<я ч «га/ £-/•£ ■Леям т-еробани^ kaA. Насел.

ЯРг
17рим&- 
ЧаНие.

1 4. 0£5>&-/-25-ЗГ Ona/acf Кт ЮЧ 1
М10 4с. 0S39-2-KC-S М<я,р> ь= а М Ю / КЗ
М К ---- К ---- —  w—  /V Н 1 1.8
ми ----  (f ----- —  и—  М U 2 13
ми —  tf —- — 1|—  М1Ъ й 2,0
Mii ---- II--- —  К—  М14 4 0.7
М15 и. 0639-2 -  К С" iQ —  И—  М 15 3 1.8
М16 ----  ц---- — и— М 1 £> и
М11 —  1,----- — и— М17 i 18
М/8 4-0639-2-КС- Н -  ||—  М 18 2 (3.0
m is 4.0639-2-КC-iO — w—  м  19 / 2,9
2 гугк -46-10/79-90 Раз Ъ е Эи4ч т-алА PMMJ.M7- ло/лааиА 1 57,0
3 Гу16~520. 134-75 /7/яиСоЭ П Р И З - 1 0 9 1 1 1 5 ,0
4а Г О С Т 2 2 8 6 2 - 7 7 M&a/Utrripp Шф 10-Г 4 2.1
S Г О С Т  7 7 9 8 - 7 0 Болт м1£х4о.4б 6 0 .0 5 5
& ГОСТ591 5-7 о r a t i  к о  H 1 Z .  5 в 0 . 0 1 5
7 Г О С Т  1 1 3 7 1 - 7 9 ШибГл 12 € 0 . 0 0 5

S 3 агЭгГи/Ч QnnapaTtfpJ 6 □
9 £)C**putМ tiejn/4.Aaii 3 1— 1 лице

4 0650**/*5/7“/4
К о н с т р у к ц и и  О п о р  3 5  6 - 1 0  n S
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Маркс»

Обо&Уа ч еа и ъ 4!а и м  с  У о& ари  & ко  А. Чассо,
<3,КГ

Приме­
чание

1 it. 0 £ 3 9 -1 -3 j /-s On о р а г  т Ю -1 1
Мсирка МЮМ 10 и» иьзу-£-/<с-д 1 1Р

м U '— I»— - —  ч -  М П 1 1Я
М П —  h — -  м -  М42 2 1,9
м {ъ — ii— -  и -  М15 2 ?П
М 14 _  ч — -  м -  М14 S 0,7
М {6 U 0 6 3 9 - 2- К С-10 - • > -  m e  j 1 1,Й
м п — ч — -  и -  рМ7 1 1.8

~~ т ег ! 48 Ч' 0 6 3 У **<£ “ А С* 77 2 12,0
М 19 Ч. 0 6 1 9 -2 - k  С-10 И 19 ’~ ~ 1 1 2  9
М 2.0 If, 0 6 3 9 - 2 - К С -/1 ~ »»— M2D 3 2,о
М 21 —  и — - п -  „ и 6 0.15
М 22 --- || --- М22 3 0,35И 23 Ц. 0бз9-2-н/с-12 — М23 А 0 ,5 -------- -—

М 24 —  •• — И 2 4 1 2,3
2 ТУз4-4б-10/79-8О Р а& Ъ е'д и Н ь/т е .л  ~ 

РЛЧАМ1-10 /2 0 0 У 4 1 £7,0
-------- ----

г ТУ 16-520.154-76 П ри Ас,'? ПРИЗ- 10У1 1 15,0
4

5
ТУ 1Ьь521%2 г5 -7 6  
ТУ 16-53 8 -3 3 /-7  9

Р азря dti ик РГВ о j~
8 м Х Я Г & Л > " > ’ "~ *~

3 2 ,3 5
1

6 ГОСТ 2 2 8 0 2 - 7 7 П З о л я т о р  и/ср/О-Г 3 2,4
7 ГО СТ 7 7 9 В -Т О В о л т  М12*И0. И6 6 ns n s ?

“

a ГОСТ 5 9 1 5  -7 0 Г а 2 /КСгН 1 2 .5 6 0,0/5
—

9 ГОСТ 1 1 3 7 1 -6 9 Ш а й б а  /2 в 0,005
—

10 3  а  с/Си М Qnn с^раТП. Д Г "  I г-
н З а с /С и м  пет А ^ С оы 6 I____ L ли ц е.

М25 и. 0639 -2-КС -12
-JZ

М сьр /са  H Z£"

У д о Л О К -Г и с Т  S S D 9 - 7 T *

/7 ОД

Ю

М CLfO tp 
 ̂^ * 1ЧСк a4 Q

A 2 A  - s o ^ T T
A2A - 70 -Я
A2A - g s  Я 
A2A- 120-

М  €TUf> tc О  
ft р О & 'Э 'Т ) С*
A C S 0 / & O

Масса
к г

Ас 70/ I I  
JO S ' _ 
Ап >2О

0,14/
0,165
0,2О_
O J3

По*,.

11

М о-рк °>
<d е>АУ̂Л-' П
ШАГ - 2 В
ПА-2  -1& 
П А-3 - 1В

0,3

6,7 1=2500
В,Ы бор /? g m/  бы< 3 а н/„ Р  о £

М серо ас в 
про tfo'Vct
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ПаЗ, Мсхрка 5ат им a Ma^ptca
провода

Масса 
К Г

9
A2A -50'*4 AC so  Mo 0,141
A2A -70-2 Ac 70/t* 0,105
A2A -95-2. A 95 0,20
A2A- Но-2- An 1.20 0,25

Пол. * ° - Р  ГС Cl
З о н  И Н Г , М а р к с а

п р о в о д а
масса
К Г

Ю
Р М К - £ в
rU-2-Jb А С 50/3'0 0,17

о, 4
v ^ s m T T АС7ОА95,Лп420 0 , 8’---—

п е ц ц до и/ 2 7

77о 5. 
Марка

О&овКа ч е8и<г Пса и м  et/оё ctми €> КоА. Часса.
е%кг

77риме-
ЧаМи-е1 4 . OS39-1-9J7-S Опора Ут 10-1 уM1Q 4  0639-2-КС-g K taphca  М10 1 1,3М11 _  || —̂

____Г " - ~  М11 1 1,8
М 12 —  и —

-  М П 9 1,9
М 13 —  I/ —

-__ Т "  -  М1Ъ 2 2,0
М14 —  и — - —  м1и к 0,7
М16 4.0639 -2 -К С -10 ___ г * -  М16 _ _ 1 1,9

---------------.
М 11 — V —

-  « —  М П 1 1,8
М  18 4  0639-2-К С -11 —  Ц -  М 18 ; 1з. а
М 19 4  0639-2-К С - 1Q

гaII

1 2,9
М 2 4 О. 0639-2-К  с - 12 ~  —  M U/ 1 2, г
М 2 £ —  и— — м 2 £ о аъ
М 26 4,0639-Я -К С -13 ~ " — М 2  6 5 0,62.
■

2 ТУз4-4б-/0/79 - 8 0 чрлЪе дарит ал 4 РЛМА Ml- 70/ЛоО (77 1 57,0
2 ГУ 16-320, /54 -  76 ПрчёоЪ ПРУЗ - 4оу/ 1 /.5,0
4 ТУ16.-32/.2зЯ-77 Разряду и К P&D-1Q 5 4,8
5 Г У16-£58-337-79 М&ЧПЮ&ар Ме/оорг* а/ КМЧ 6~/п w 1
3 ГОСТ 7 792- 70 Воет М12х4о. 46 6 0,035
1 ГОСТ S91S- 70 Га и ка f i  42. £ 6 0,0/5
8 ГОСТ 11371- 6$ и/сммТа 12 6 0.005
9 ЗатУч 7-7 аппарату. а I I П о г с* Т-
10 Зса м/ ем М пв. тле. бои я I I вице
11 Пеплом- &-45*4S*4уголок roc7 jt-a 4т?2 я 0,7 е^язоо

Г М /7
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Г/-4? V
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ПоЗ.
№ а  р  к  с?
З а  м  и м а

М а р к :  а  
П р о в о д  О

Масса
к г

роз. М а .р  (с а  
З сч н  и  н а

М Сергее* 
про&еде*

Afcteco
К Г

Ш - 50 -. А С Б О  / £  О %/4/ ПА -2-i& ACS0/&.O ол
С A2A -70... А с 70/ Н 0./&S 6 ПА-2-/& АСЮ, А 95, Ап 120 о л
—> A2A - 95- - А 95 Ж го

A2A -  120-L А п  720 0,21

28
С  п & Ц и  ер “  *= CL ц и  я

Поз.
Млрка

0£ез,Па,чеРие На и Me.f/0g  0 Кие Ы . Ыасс-а
еЭ,/сг

Приме-
цомие

1 4. 0 6 3 9 Ч 'Э Л '5 О п а р а  Кт 10-1 1
М14 6. 0 6 3 9 -2 -КС- 9 Ма.рк.& М4Д 2 0,7
м  24 1/ 0 6 3 9 -2 -К С -7 '1__ М а р к :а  м 27 G OJS
N 2 2 — ' и .М о -р к а  м  22 3 0 3 3
М 2 Ъ П. 0639 -2 -  КС-11 Ma.ptе д  М25, & 0 3
н м ---- --- М а р к а  М2.4 2 23
M 2 S --- - ч --- М а р к а  H 2 S б О.Ъ
К  27 Ц, 0 6 3 9 -2 - К С - 7 3 М с х р к а  М 2 7 / 5,Ъ
М 2 9 — \) '— М с х р к а  М 2  9 <3 2,0

2 T9 16-358-337-7 9_ j g v W o ,  муерта /
5 ТУ 1G. 527.215-76 Р а зр я ди * ~ o ir n r - 3 2,33
4 ГОСТ 22862 -77 Uг, олЯтор и/ф 4Q. г 5 Р1
S 3  а ait и  м annetg» с,ти 3 П И По гг» «С-
6 З а  ait и  м петлевой 6 П П Лице.

7 Ып.,^ Ь-УЬх4.5х4 Э9ЫОК г5сГ£&0р-7Г - 2 6 7 (.-2600

- -—
Г

—
' и  П Н З И З -  У .  г ) / 7 _ / 7-Г* w  w  ъгшг / %?J{ / f

Чач.<1Г~д f>c>ft£cz0c&
К о н с т р у к ц и и  а ^ о р  i  
и л  о У с  <я д Мь/г т р у  s'

Ъ Л  б -4 0 * £ &

ГМГ7 
ГА. ерем

Фб/А<2*'Го£ Ь 
£/дсе#><ув ( i g g Г

КГГ*> 7-7/-Ы oSu/C/jC
б и Э о б  О гго р  & J 7

Стоача|Лисггт [Л и с то в

р  IР.йЛрп?.. Hewn* к first
<Ь&,/ М 'ом ц е б а Л  о п о р а СБЛЬЕНЕРГОПРОБКТ 

М оскбч m i4-Кпцгр. Фклотоб Г ьУГХк. jTC - К т  4 0 - 1 - М т



\j
H

&
.r)

-n
od

J}
\n

dd
n4

cb
 u

d
am

d 
jB

sg
K.

uH
&A

fg

A

t
A

o
d

С  П e  Ц Lf CfO
I S

и  х :  CL ц  и  Я

Пол
Норка

О б о л р а  ч  e  Ни  с »
Й<=аим&Не>&аНие Ул4. 9осса  

е д ,к с
П ри м е- 
и a  Hue

4 4. 0 6 3 9 - 4 - Э Л - £ O n  o p  а  К г  1 0 -4 4
H j t f 4  0 6 s g - 2 - K C - £ М  сср> h op  м  14 2 0.7
M 2 4 4  0 6 5 9 - 2 -К С -4 2 М а р к а  М 2 .4 2 2 .3
M 2 5 —  II — М  c u p p :  а  М  2 6 6 0 .3

M 2 J 4  0 6 2 9 -2 - к !С -  4  ъ М с е р н ?  &  М 2  7 4 S .5
2 Т9 46  -5 3 8 -3 3 7 ~  79 4
3 Т У {6. £ £ { . 2 3 2 - 7 7 Р а з р я д н и к  Р & 0 -1 0 3 4 .8

4 У м е *  Т о с т ЪЖя -ГИ. ' 2 6 J &2SOO

5 З р о к с / м  аппараты. 9 С Л По та У -  
лни,е.

к . 0 6 3 9 Н - Э Л Н в

w "  с т р у ^ -ц и ц  0 t> op  & j j  £ -  /< 9  /«<£, 
--------=£3__o f c o P i / j , / /  „ Г

#ач. dr P Fat/dapeg Ж Р ' / % / и е ^ и  aS'ix.ytsx
& u c> 0 S а т о р  & j j

СтаЭи? Л и с т  |Л ц с т о Вru n . Филатов • ч W^.
Р ТГа.Очей 
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АисТор петлевых •эсычимов

поз Зо/Н  ̂ АУЛ /С£>П/ЭООО0&

5
u i4 k -s &

А С 5 о /а ,оП А-2--/В,
ПА-5-1& $>
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С n е ц и с р и к < а ц  и я
3»

Лоъ. ОЗазРа ч е н и е 9 аы  м  еНо&ан и е КоЛ. Чосоо.
е%кг

Приме­
чание

/ 9 0 6 3 9 -1 -ЭЛ Ч б D п ор аК т 10~/-РМ& 1

м /4 U, 0639-2 ~К  С~9 М а,рксг Н /9 ✓ 0,7 -

М24 Л 0 6 3 9 -2 -К С - # М а р к а  м 2 9 / 2.3 "
р 4 2 5 -  " - М а -р к а  M2.S 6 0 3

ИЗО 9 -0 6 3 9 -2  -  /КС-/Ч М с е р к а  M S 9 1 232.0
2. ТУ 16-3 З в  '£57-79 M C r U m o i c t »  MyqaTO 

К М Ч C-io « А 1
И,.

5 Зсэ э/сим  ретл евоЗ 3 а По та~§*~ Аии-е.
4 У г о л о к Ш Ш — 2 6,7 £-2Soo

5 ЗаУсим сттяпогнии 3 (ИЗ CU. ЛистЭЛ-19

4  О  $59 -  1 - Э Л  - 2 Q
Конструкции опор & Л в -1 О к & 

из, ооса _Р »^* х п-> f , /у Т
Ч е р У п е э / г и  О 5 щ и х
Ьи'дой, О п о/о  S J 7

С тдйия Л и с т

К о »  Це-Sojl О п о р а
Кт / 0 - / - Р 2 М &

ЛистоТ

СБЛЬЗНБРГОПРОЕКТ 
Моек 8 а
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fefe/Jop атпсиротмих к а м и н о в
ПоЪ М<Хрпа

Sqmu/wo

itWfi <ЪСЗШЫМ1
Неярка
прободя

7С
Массе/
КГ

A2A so- : ACSOfao 0,1 к
5 A2A -70-:-. Ас 70/Н 0,155

A2A -95- 4 A 95 0,20
A2A-ПО- ' Ап 420 023

&>ы$ор петле&ы* &аши иов
Поз, М сер п. а

Ла ш и м а
MQecq
К Г

б

Ш4К-2& АС 5оД о о ,П
о. иП А - 2 - 4 В

П А - 5 -1 & tew, А 95, Ап 720о. а

3 2

С п & Ц и с р и р .  C Z  Ц  Ц  Я

Поз. 
Mokate О

О З о з н а н е И и е HetLt м €f4o&Oh/u & &Л. Чясся
3 9м г

Приме­
ч а н и е

/ 4. 0 6 3 9 - /- P J7 S О  n o p e ?  44r / 0-7 /
М/4 It. 0 6 3 9 -2 -I r e -  9 М л р К а  M 14 £ 0,7
М2 / U Q 639-2-K C -44 М а р к а  М 2 / б Ц / S
М 22 -- If -- М а р к а  M  2.2 3 0 .3 S
М 23 Ц 0 6 3 9 -2 -к :с -1 2 Н е я р к а  М 1 л 3 D.S
M 24 -  И — M o p  M 2 4 3 S 3
M Z £ — и — М а р к а  M 2 5 6 0 3
M 27 4 .0 6 3 9 -2 -K C -tz М а р к а  М 27 / S 3
M J S -  /I — М а р к а  М2,9 3 2 ,о

2 TbM 6-S3&-3 3 7 -7 $
2 2,1

3 T 0 16. £ 2 4 .2 4 5 -7 6 РалрщРл/ик оП-в-э-аг- 3 £ ,3 S
4 ГОСТZ Z eez  - 77 и зол ятор  Ш<р iO -r 3 2J
s 5 сип мМ аппсс/эотм. 12 С З По та  S'-
6 З а  М и м  п етле вой 3 с и Лице.
7 Чйпл ль- _ &-PS* 4£>-4 L *  Сорт 45ояег> 4 с, 7 € -2 3 0 0

к  0BS9- 1 - З Л - 2 /
пурирции опор &J7 6-/о 

о Ясс?Эры* т р у ди ....... .........- •"
ъ.рг’-’ еэ /си  o 8 cifi/x 

& о ? о £  о п е р  & S7
1№Ш̂ 1ИВВЯLflucmoB

К 0 /4L4 её, а р  о п о р е ?  
J < T  i D - l - 2 M r

С Е Л Ь ЗН Б Р ГО П Р П Е КГ
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Выбор аппа-рс,Мых' замы мо&

п 03. Марк, а 
<3ам им а

М а р к а
провода

Моем
КГ

A2A‘ S0-r ! AC-So/e.a 0,191

С A2A -7 0 ’ АС 70/Н а, 165
JJ

A2A -9 S - А 95 0.20
A2A -120-2 Ап П О 0.25

ъъ
С  п  е  и, Ы ер U  к : <Я Ц и Я

Поз.
ма-рка

В ^ о зн о гч ен и е Ксшм ейобани е кЬА. Массе.%
еЭ,кг

Примв-
чаМче

1 4. Ов39-/-'9Л-£ О пора Кт iO-i /
Mi4 4.0639-2'к с - g М а ,р Р a  M i4 3 0,7
М 24 9.0639-2-КС-42 Мсрркг р М 2 4 / 2 ,3
М25 Мар/чо M 2 S 6 0.3
М2 7 4.D669-2-KC-13 Мо-Р к о  М 2 7 / S.3
2 Т91Б-£58-ЗЪ7-79 Мачто&&Я Муерте? К М Ч 6-/0 к & £
3 ТО АС. 521.232 -77 РсЦррдЛиК Й&О-фО £ 4 ?
4 .. S-4Sx4Sx4ffPO/tOK гас.Т £>£-09-72. 4 6,7 е*2500
5 З а ж и м /5 \ 1По rof-/шце.

В - Е

'
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Паз
Марка

ОбозУсл. и еЧие Ус* и меуо&р Уне Ко/.Часе а 
e9.j КГ

Приме­
чание

У 4- 063?-1-9Л- / Опоре1 Пт 10-1 4
Л /У 4 4 . 0659-2-КС- 3 Марка Н 14 2 0.7

А / г / 4.0639-2-КС- // Марпа м  21 6 ОУ5
М22 —  к — М а р к а  м 22 3 0,35
м  23 40639-2-КС-f2 Марка М 23 3 0,5
И  24 ----  tr --- Маркса М24 2 2,3
м  25 —  It — Маркса M I S ’ 6 0,3
М П 4.0639-2-КС-13 Маркса М 27 1 5,3
М2Э — и — Маркса М29 3 2.0
2 ТУ 16-533-357-79 Чачт оёа Я м у е р т а  

КМЧ G-/OM& 1
3 ТУ 16.521.2/5-76 РазряЪуик 0.S-2 .S 3 235
4 ГОСТ 22362-77 из 0 4  Я птер шф Ю-Г 3 2,1
5 ЗаоУим аппараты. 6 С И По та 5-
6 За эк У М петлевой 3 С И Лице

7 и9лкои 6-43*46*4 .Уе&ЛОК ГОСТ &Go9~ 72 2 С / 6*1£ГОО

Вы  б ор  аппаратныхЗамимоВ Выбор пет ле£ыя замы мой

ПоЗ. M a p  t e a
З а ш  ч м о

М а р к а  
п р о х о д а

Масса
КГ ПоЗ. М а р  к  а  

З а ш  им  а
м а р к е ?
пр'О&оВс?

ЫвссО
КГ

5

ft 2 А - 5 0 - АС SO/S.O О.М
6

Ш 4 Г - 2 В
АС 50/в, Q

0,17
A2A -70- АС 7 0 /4 0J&S ПА -2-1В о, 4
A2A -96-. А 95 о.го ПА-3 -1 В 4СЛ> A 9S, 4п -Но о.о

A2A - Н О -- Ап 120 0.23

Уоч. от?.
ПШ1,
РУ, СлдУ.

Ф и 4 а  Го в
&Рсьр о (?

R&a p rtS (7g t/r# /)4 £ t

¥ j f o f ^ P  Ф и ^  я  г)? о С

tar~ i 
Ч-

I}. 0 6 3 9 ~  1 - Э Л ~ 2 3

^  /3 ./7  6 —/ о  p i 3  
£/05 оЯс.а'дНы* т р н д
У  е ,р  sr> e-tU-c* о б щ и х
в  и д o£ o n  of3 У2ч7

flp a  M e.pJrgmf-rtia.S opvpa
nr 1o- / -  /Уг

СтоЭиаШист Листов

С Е Л Ь ЗН Е Р ГО Л Р П Е КГ
___ МоснВа 19в̂
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C n e ~ u fU tc p u K c tc iC /y f

Д»4.
М лр/со QSosifet ч etitye. 7!аим-е.По й а  Уи-е. К&Л-

Масса 

С?., К Г
[Jf?cuA/£- —
*гаМ£/е

М И 1/. о г  7S-2. - К С -15" Н  сур Иг а  М2>1 / 302,0
/ ГОСТ22 862. - 77 Usолятор ШФ 70-Г 3 2-,*

Ра счегтУы е пролеты^ М.

М а р к а
про&ода

Тип опор  
огрпйи чи- 
б а ю щ ц и  
про лет

В е т р о в о й  р а Г ю р - й  <1*40 *г/ м г

P a U o f i  п о  <2. о а  о  А <■ 77 L/
/7- £ -  70 м м (//— & ■= 7 5  м М

АС50/в,о 
АС 70/71 
A9S  
Ца 1Z0

■Ue.Ucrc e.Ae.uUa я  м  e c . m U o c m l

П т  - П т  
П г - У А т 
П т -  Кт

& о 70

t/cl У. СТ
П У П

РсгЬ***.

Ц.у̂ыту.

Филатов
7?адо&
Пспнел*<1 &£BL.
Фьа<ХП><

щ
Ш 7

Ь££.

к.0Ш -1-ЭЛ~29
fcoffcmpyK4<-i<ff On а р  &J~/ 6-70 т~ US oSc-a C>ffbtX mpy 5

*-£- ep> in  JZ o/f С/
0& (Л$Ы Х & U  H o € o n a j= > & J7  p

/7p оме.J/fi/mо Lt ФаЯ о пара
Пт 10 -3

Сто.ЗшЛист JiucrhoB"

СВЛ Ь ЗН Е РГО П РО ЕК Т 
М о с к в а  ^ 8 М
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C n  e  ц и  cp и  к  а  ц  с/ я

Пой.
ПОрКО

О в о з Ч а  ч-ечм е / /  а  и  /и S  Чо 6  О Чи С. Гол
Н асса
еду х г ч а  Чие

М 32. U. 0 6 3 Э - Я - Г С - / 6 А /с и р м а  M 3 Z / 3 / 3 , 0
/ ГО С Т Я 2 8 & Я - 7 7 и*>олялгуор Ш ф / й - Г / М

Я L/золППтор п о д в е с  рои ИД С П см, тобл.З 
п.Ж

3 ГОСТЯ72 7 -  77 Умчо одролапч. У/-7-1& 6 / ,о

4 2, п ф и М  ЧатрЧТЧои 6 с ц СМ. /ист 
ЭЛ-ЗУ

£ г о с т  С3 2 - 8 0 ТруЪа Ф/2.7*3,2 / 240 £ = 9 0 0 0

<Г ГОСТ / 9 9 0 3 - 7 4 Лист 6 x 2 .3 0 * 2 SO я I S £ 7 ~са
А ,£ ,& З а  Ж и м 3 с п СМ. Л и с т  

Э Л -34

Ра  с ч  ■& т h!ь/■е пролеты,М.

Парк о
проб ода

Тип опор 
otpaHuuu- 6аюи$ии пролет

/ЗетровоЛ раЛоЧ-f 2.-4о,'г/м^
Рсийой по Со А аАС.9 О
1- в = /О ММ й- в - /£ мм

ACso/зл
/С 70/// 
A 9S 
LVO

У&Ч сэ с ел &Ч d а я  Mecmt/ocrnC
Кт " Пг 
kr -Mr 
Кт-УАг

80 70

■ (/о селер4 ая  м естЧ астб
dr -Пт 70 60
кт ~ У Г7т
Гг -УАг SO 45

Ь Ж 5 9 Ч - Э Л - 3 0
f(oHc.mto у  М.Ц ми о п а р  /Ь Л  Б-/О м&  
ил g>S~са'УЧых mpi/Г

/ич.отд. БоЛарев
ГИГ7 Филатов

4£1
Гл.спеи. У'Усире-в

Ч e-pme. j-/t и  с  Б  u j и  х
В и Э о &  О п о р  & JT .

!СтаЗияГПисгп iJIucmoB

Р
Рб А р ф  /JpiJtH АЛЛг СеШЛ- и-Х'1

ШЧХР: Филатов

/<1ач-с{< € я я о по o r  
/<Т iQ -2 .

СБЛЬЗНБРГОПРПЕКТ 
М о с к в а  I 9 8 4
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С п е ц и ф и к а ц и я

П°3.
На-рмС/

О Е о з  у  с /ч е м  и  е. 44 о  и м е и  о £> а Уме 12* л. Масса 
еЗу кг

Приме­
чание

M Z 2 Ь. Об3 9  -  4?- { С - 4 6 М  а  р>мст М 3 2 4 343,0
4 ГО С Т  2 2 3 6 2 . - 7 7 и&олЯтор И/Ф 40-Г 1 2.4

2 изолятор подё>ес.цои □ I... I СП. Т<*5л.5
/7.3

3 ГОСТ27Я7-77 Ушко оЪнолапч. 94-7-46 £ 4,0

4 3>а9гим Уатяжрои £ щ п СП. su e r  
ЭЛ~М

S Г О С Т 2 7 2 3 - 7 0 ЗбеНо промеугугючН. 
трсхлапчат. /7/эТ- 7-7 6 о з

см. лист 
ЭЛ-33

6 ГОСТ 7 9 9 0 Ь - 7 4 JH7CT 6х230х£30 4 4 8

7 Г 0 С 7 6 3 2 - 3 0 Т р у д а  4 1 2 7 * 9 ,2 1 240 е=зооо

8 —  ч ------- ------ „ --------- 1 227 6=6500

АЛЛ З а ж и м 3 С П см. лист 
Э А -34

Р р с Ч в т П ы е  п р р А ё т Ь /, М,

Марнгс,
ПроёоЗа

Тип ОП&р 
ограничу-
1>С7Н>Щ Uti 
п р о л е т

& егг> р о £ о и  р а й о н - / 7  * г/м *
Р а 2 а Л  с о  S o x o p e d y
Л  - й  - 1о  M tf | ш - £  - I S  м м

Acsokc 
АС 70/н  

A 9S 
А*12о

У е У а с е л  е У /У -а л  м  е с т /7 * > с т С

M r  -Пт 
УАт -УПт 
УАт -УАт

8 0 70

4 1 а с е л е . и У а Л  M e c .m t 7 o c .m i
УАт -Пт 7 0 6 0
УАт -УПт 
УАт -УАт 5о 4 S

* / . 0 6 3 9 -1 -3 2 -3 1
К о Н с п т р у  р г ц  и п  О п о р  &J7 6 - / 0  к  Q , 
и з  о а с - а З у л / х  т р у Г'

(аЧ. ОТ1?. ВоТЛ/ареё 4 < . р т е  Жи од су и* 
£>иУоё о п о р  /Zj7

СтайийШист Листа8
ТИП Фчлпто g ЧJ ft'V Р
ЧН.Счеи ylhuoe-C •(gW
Pqj,pdS. Паи**,\ ',g Угл* ё о р  а н к х р Н а р  о п о р а

УАт fQ -2
СЕЛЬЗШРГОПРОБКТ

Mock&ci7-. Hjpip. Фи а саТо -€



O
TH

n-w
osaiaurop п чзлщгощ тгроигрцнп!

Крепление проводов BI 6-10 кВ на 
шейке штыревых изоляторов с помощью 

проволочной вязки

Общий вид крепления провода 
,0

I,Платная \  3 Вилшк 10 iu m eoS  
п од м отм

Крепление проводов на шейке изоляторов с помощью 
проволочной вязки рекомендуется применять в на­
селенной и ненаселенной местности для проводов 

Всех парок во11 ветровом райо­
не и 1ь1У районах по гололёду

Марка и сече­
ние провода

Диаметр,
faxnfltfojlt*

Длина 
подмот­
ки. м

Длина
вязки,

м
Общая
длина,

м
ЙС;Л ewsoHct 3.&~VX 0 9 ГУ г. г

Последовательность операций при креплении 
проводов: I.Подмотка провода в месте его кон­
такта с изолятором.

2.Вязка провода начинается от точки 
"О",соответствующей середине вязальной проволоки.
Правый конец её следует по линии "а" закрепляет­
ся тремя витками на проводе, далее следует по 
линии "а," „ закрепляется на девой стороне прово­
ди .
Левый конец вязальной проволоки следует аналогич­
но по линиям в" и "Bj*.

Крепление шлейфов на головке штыревых изоляторов
Последовательность операций при креплении шлейфа.

На шейку изолятора накладывается яетля и 
закрепляется скручиванием так, чтобы один конец 
получился длиннее. Длинный конец закрепляется н£ 
проводе шлейфа. Шлейф крепится двумя петлями..
Обооначения: 1- Петля

2- Изолятор штыревой
3- Провод шлейфа

Крепление проводов BJT б-IQ кВ яа шейке 
изоляторов ШФ10-Г и ШФ20-В с помощью 

скобы

Общий вид крепления провода 
4 -

Данное крепление рекомендуется применять 
в населенной и ненаселенной местности для 
проводов Всех, марок во II
ветровом районе и в 1+1У и особом районах 
по гололёду, в том числе для районов с час­
той пляской проводов.

Таблица 2.
iMapKa и сечение 

провода
Подмотка и вязк а
Диаметр,

им
Длина,

.4
ЛС;Л

сеч. 5 0  г  /го I Z r V j 3 0

C/CQ&t,

&

V
S i  e l

58
4

Рол
изолятора
ШФ10-Г
Ш Ф 2 0 -В

Л,
мм

37
ЛХ

60
J2CL

74
Ж .

‘кп.от?.
СИЛ.
PJ.Cnet
Р а

6 ,мм
290
РП?

£<t,мм'
РаПерг* i 
ЪЗина. м

Ж
ж .

0-305

ВоМдаре-в 
Фи/ap o d  X
У9<ХР о ё
!7ан.твя**4

ф и/ат ~э€ _

ш

у

ДЛЗ-

& О в 3 9 - 4 - $ Л - 3 2

43

K -o X C rn /o i/P c  ц и и  О п о р  6 - / D
ил О&Ъод НЫЛ <Г
Ч & р т е З р Р и  оЛи^их 
& и д о £  опор- &  У7

npoSodo4 Uq
LU*nUpe.4bJX.

РгаЗия Лист Листаб
Р

ПЕЛЬЭНЕРПИРОЕКГ
Моек 8 а 1984



П р с т а ё  ^ а г ъ л Ж и ы х  Ш о Л и р у ю щ т  П о ^ ^ с а о м -

ПОЛ

tfa u M e tfo & o jue
э л е м е н т а
ПО?б &CJCU

М а р н е )
т ип г о с т

кол. НО
ntid itc-t s y

u*m

M a c a o ,  A cj-
П р и м ^ ч о к н еl ' ? . D$Ui.

2 .
Ш р л я т э р
п о У б е с / t o i i □ О □ □ □ Саг.т о  Fa . 3  n s

3
У ш к о  о Ъ и о -  
А а п ч а  т ъ е 1 /1 -7 -7 6 21 2 7-77 / 43 0 . 3

4
Ъ синим  кат ят -
U ot)t:Anno6ot) 
ПАИ $0*То6оЛ с и □ / □ [= ] c m . h u c t  Э Л - Z I

5
3  беио прнешу~  
г очное, гп р е т -
А е щ ч а т о е . П Р П / 2 7 2 3 -7 7 1 D .S 0 .3 C* A /,. 7

количества 
MS oAjkTo j&o tf_ 
& hob 6 e cree

,4  А и  Ио И, мм Э лр  и з о л я т о  р о£
П С И 7 0 -Л  Г0 СТЫ 9 О -£ 2  I ПФН70-Р. г п г т  с * а г,-о о

P u c .  1
У 3 9 S 2/06
2 S Z S S O S

Р и с . 2
У 7/1S TaS S
2 &OS 6 2 S

Р и с .  3

У T f lS S O S
2 6 2S 6*tS

рис. 4
1 3SO S C O
2 У  S O SDO

I

■ _________________ i

6 . 0 6 5 9 - / - Э / Г - 3 3
KoKcmpyk:ции опор &J7 0 -/0  tc3 . 
иЛ oTacic>fA**/x (ядыГ.'Г'Й».сг2 Botf̂ ctpeg && Ц^ертеЖ и oSujux 
4 О до б опор g,jfrun Филатов * JL fv

Га cut* УЪси>*>€
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З а  о/силеы для дбойнозо крепления про£од 

соединения проВодоВ одной марки и  сечения 6 *

С у е. и  с> «3

аё и.
петлях амлерньгх

Жарка.
зао/сима. Г О С Т Ж аркое прободсх.

Ш Д К -2 В 2O40S-7S
А С  5 0 /8 .0

ПА ~2~ 1В, 4261-32

П А -3 -1  В - - A C l O J S S j n  120

С х е м а  4

'Зонт  мы 2ЛЯ соединения npoG>ob-o& A 9 S  и Д п  1№ С ty>a£ode>~ 
м и  м е.Ньш их сечен ий  £  п ет л я х ан къ .р Я ь /х  о п о р  

С по г, А схеме}/)) _' * г л Г /i/j/i я  У
М а р к а  

л а ж  и  н а fie.j°6oe.& h&о(эоЪ& Марра &mopoio прохода

A2A-5Q-.’. А 
А 2 4 - 9 5 - .

A 9 S
Ап12о

A c so js .o
А 9 5 ,. \ .  1

AZA-120-.. An 110

Лая поз. В м сп ол ьзу ю тся  дба а п п а р а т р ы х  
З а р г и м c t j  В ы б и р а е м ы х  п о  т а б л .  $ •  А  з а ё и о и М о с т и  

ОШ Ce.4e.Uu4 соединяемых пров'Яоё.'Эёа б о л т а м и  
ho ГОСТИ96-70, дёе га й к и  МИ по T0CTS91S-70 и 
Эве и/е/йТЫ Прут 42 /| 6S r  по ГОСТ 6402-70

с.х е м  а

•З а ж и м ы  М atm РЖЙ-Ь/е Сno&.4j'dA$ ОХ&М ££/4.

Т и п
ьазГима Г О С Т

МарКв Мли- 
Х о,/Н ом ер

М а р к . »  п р о в о з е /

и К-1-1 2730-70 Й К - Р О -4 A 9 S

UKK-1-1 2730-73 и/‘ 4 Acsqfe.o
ЙБЙ-2-6 2757-76 - 4п 420
ЙБЙ-2-7 15276-79 - 4 п 1 2 0 , АСЮ/11

4 .0 6 3 9 -1 -9 /1 -3 4
H ° H C m p t/K c fu U  о п о р  bJlG-IOXZ&t,
-</3 пКпс> д рь,* т н у Ъ  ____ ,

Ч е /о /7 7  e a U t u  nftujLufx Ктдаця1ЛцстТДистоб I
& и  Н о  &  О  П о р  /6 J ?

<5 с? ч  /и ь /
ЕЛ
СВЛЬЗНБРГШРОЕКТ 

„Москва >384
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